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(HAROMLAB OSSZEALLiTASA)

1. abra

HAROMLAB BEALLITASA (1. abra)

Vegye ki a dobozbdl az aluminium labat, és tegye sima, kemény fellletre.

qu% Lazitsa meg a labmagassag allitdé csavarokat és huzza ki a labak alsé részeit
testmagassaganak megfelel6en. Régzitse a csavarokat 6vatosan. Figyelem!
Ne huzza meg a csavarokat tul er6sen, mert a mianyag tarté Szerkezet eltorhet,
ami nem garancialis.

2. abra
OKULARTARTO TALCA ROGZITESE (2. 4bra)
: ) Tegye a talcat a haromlab 6sszek6td rudjaira,
€s csavarozza be alulrél a csavarokkal.
C AT
t T

A MECHANIKAFEJ FELSZERELESE (3. 4bra)

Tegye az ekvatorialis mechanikafejet a haromlab
tetején kialakitott helyre, majd alulrél csavarozza
be a harom rogzité csavarral.

ViZSZINTBE ALLITAS

Az ekvatoridlis mechanika pontos miikddéséhez elengedhetetlen
a pontos vizszintbe allas. Ezt konnyiti meg a mechanikakon
talalhato vizszintezd buborék. A mechanika labainak hosszat
addig allitsuk, amig a buborék nem all kozépen, utana kezdjunk
neki a polusraallasi proceduranak.

vizszintez6 buborék



( A MECHANIKA OSSZESZERELESE )

AZ ELLENSULY FELSZERELESE (4-5. abra)
1) Csavarja be az ellensuly tengelyt a 5. abra
deklinacié tengely also részébe utkdzésig.
Az ellensuly tengelyen lévé rogzité gyarat
szoritsa meg.
2) Csavarja le az ellensuly tengely vegérél az 0
ellensuly leesését gatlo kis csavart.
3) Tegye fel az ellensulyt a tengelyre és kb. 0
féluton rogzitse. A mechanika tengelyei @% I T
vy

legyenek kioldva szerelés és esetleges
szallitas kozben.

4) Csavarja vissza az ellensuly leesését gatlo
biztonsagi csavart a tengely végére.

R

6. abra FINOMMOZGATAS (6. abra)
.

A finommozgat6 karokat “huzza ra” a rektaszcenzids és
deklinaciés tengelyeken talalhato “csonkra”, majd a rajtuk

{}R % lévd csavarral rogzitse azokat.

Minden mechanikat két féleképpen tudunk mozgatni. Ha a tavcsé jol ki van egyensulyozva,
barmilyen iranyba beallitva a tubust, nem szabad elmozdulnia. Ha egy égi objektumot figyellnk
meg, az a Fold forgasa miatt lassan kivonul a latomez6bdl. Mozgasat durvan, a tavcs6tubus
elmozditasaval kovetni tudjuk.

A mechanika mindkét tengelyén talalunk rogzité csavarokat, ezekkel a mechanika tengelyeit le
tudjuk zarni. llyenkor kézzel mar nem mozdithaté a tubus. Ekkor a finommozgatdé karok
elcsavarasaval tudjuk az égi objektumokat kovetni. Mivel a rektaszcenzios tengelyunk a pélus
iranyaba néz, az oratengelyt (R.A. tengely masik elnevezése) a finommozgatd csavarral kissé
nyugat felé mozditva kovethetjuk a megfigyelt objektumot.

EQ3 L deklinacio EQ5
Q ﬁr?lélrlr?r?w(gggatés finommozgatas
\
rektaszcenzié )'
finommozgatas /(: RA rdazités
deklinacio deklinacio A 109
rogzités R.A. régzités rogzites rektaszcenzio

finommozgatas



( A PRIZMASIN FELSZERELESE

)

;?’ (révid prizmasin)
,\I'\‘
S

< ; 1) Oldja ki a mechanika fején lévé két csavart.
2) Helyezze be a prizmasint, majd rogzitse
) D a csavarokat a megfelel6 helyen.

(hosszu prizmasin)

1) Oldja ki a mechanika fején lévé két csavart.
2) Helyezze be a prizmasint, majd régzitse
a csavarokat a megfelel6 helyen.

( A TAVCSO® FELSZERELESE

)

A TAVCSO KIEGYENSULYOZASA (8. abra)

A tavcsovet minden Osszeszerelés utan ki kell egy-
ensulyozni, mely megkonnyiti a tavesd finommozgatasat.
A miveletet akkor végezzik el, ha minden tartozék
(keres®, okular, zenittikor, kamera, stb.) fel van szerelve.
A kiegyensulyozas kulondsen fontos, ha motor hajtja a
tengelyeket.

1) A haromlabat allitsa fel stabilan, a mechanika legyen
vizszintesen.

2) Oldja ki a deklinacié és a rektaszcenzio rogzité tengelyt.
Forgassa a tavcsovet olyan helyzetbe, hogy a tubus és
az ellensuly tengely is vizszintesen alljon (8. abra).

3) El6szor a RA tengelyt allitsa be: mozgassa az ellensulyt
a tengelyen le- és fel mindaddig, amig a mechanika
mozdulatlan marad. A deklinacios tengely beallitdsahoz
lazitsa meg a tubusgy(rikon talalhatdé csavarokat, és
csusztassa a tubust el6re-hatra mindaddig, amig
egyensulyi helyzetbe nem kerlul. Ha ez megtortént,
szoritsa meg a tubusgydiriiket.

8. abra




( KERESOTAVCSH )

1) Vegye el6 a keres6tavesovet és keresse meg a
gumi O-gy(r(t a tartélabon.

2) Tegye az O-gylr(t a keres6tavesé elején elére
. kialakitott vajatba.
3) A keresétavcsovet helyezze a tartdlabba, tgyelve
arra, hogy az O-gy(rl a tartolab elejére keruljon.
4) Lazitsa meg a tubuson |évé sin rogzité csavarjat.

5) Csusztassa be a keres6tavcesé tartdlabat a sinbe,
majd rogzitse.

A KERESOTAVCSO PARHUZAMOSITASA

A keresétaveso egy fix nagyitasu kis tavesé, altalaban
5x24 vagy 6x30-as parameéterekkel. (5x vagy 6x
T D nagyitassal és 24 vagy 30 mm-es objektivlencse

3 O )JD:) atmérdvel.) Mivel a f6 tavcsé legkisebb nagyitasa
30-50-szeres, s ez nagyjabol 1 fokos teruletet mutat
az égbolton, a halvany objektumok beallitasahoz

12a. abra nélkuldozhetetlen egy keresétavesd, amit hasznalat el6tt
parhuzamositani kell a fétavcsével.
% J A parhuzamositast az alabbiak szerint végezheti el:

1) El&szor keressen meg egy objektumot a f6 tavesével
és allitsa kozépre. (Az objektum lehet egy tereptargy
vagy é€jjel a Hold, fényesebb csillag.) Ezutan
nézzen be a keresétavesdbe és addig mozgassa
az allitécsavarokat, amig nem latja ugyanazt az
objektumot a szalkereszt kdzepén.

2) Kisebb keres6knél mind a harom csavart mozgatni
kell, majd rogziteni. (12a. abra). Rugds rogzitési
keres6nél csak két csavart kell mozgatni, a rugo
automatikusan ellent tart. (12b. abra)

12. abra

A 6x24-es keres6tavess élességét az okular elcsavarasaval lehet szabalyozni (12. abra). A 6x30-as
modellek esetében ezt az objektiv elforgatasaval lehet megtenni. Az objektiv mellett egy gydr(
talalhato, ezt lazitsa meg és az objektivfoglalatot forgassa el. Amint beallitotta az élességet a
gyUrlvel régzitheti az objektivet a véletlen elforgatas ellen. Az élességallitast tavoli objektumon
tegye meg (legalabb 500 méter tavolsagra legyen), de jobb egy €gi objektum, pl. a Sarkcsillag
vagy a Hold.

A keres6tavesovek sok esetben forditott allasu képet adnak, ezt tajékozddaskor kérjuk vegye
figyelembe.



(STARPOINTER KERESO SZERELESE)

STARPOINTER KERES® SZERELESE starpointer
Y

Csusztassa be a keres6t a kialakitott sinbe,
majd rogzitse. A keres6t parhuzamositani kell a
f6 tavesbHvel.

STARPOINTER KERESO

A starpointer keres6 egy egyszeres nagyitasu tavesé, ahol egy ferdén elhelyezett Uveglapra voros
pont vetll. Ez a voros pont kdnnyen hasznalhatoé éjszaka és nappal is, mert a fény er6ssége
valtoztathato. A starpointer tartalmaz egy 3 Volt-os litium gombelemet, amely a szerkezet elején
talalhato. Szallitaskor egy mianyag lapocska zarja az aramkort, ezt hasznalat el6tt el kell tavolitani.
A keresé fel van szerelve fényerésség-szabalyzoval, azimut és magassag-allitdé csavarral.

Mint minden keresét, a starpointer-t is parhuzamositani kell a fétavcsével. Ez az azimut és a
magassagi gombbal egyszeriien elvégezhet6.

1) Vegye le a mianyag zarat.

2) Kapcsolja be a voros fényt és allitsa a megfelel6 fényerésségre.

3) A parhuzamositast egy tavoli objektumon tehetjuk meg (legalabb 500 méter tavolsagra legyen),
de a Sarkcsillag vagy a Hold is megfeleld.

4) Tegyen egy kis nagyitasu okulart a tavcsébe, keresse meg a kivalasztott objektumot, majd
allitsa kozépre.

5) Nézzen keresztul a starpointer-en, és a két allitcsavar segitségével a vords pontot hozza
fedésbe a f6 tavcsdben 1évé objektummal.

azimutallit gomp  0Etekint6 nyilas

bekapcsol6 és
fényerisség szabalyozo




C OKULAR )

AZ OKULAR BEHELYEZESE (14. abra)

Tekerje ki az okularkihuzaton talalhaté csavart és 14. abra
tavolitsa el a mianyag sapkat. Helyezze be a
zenittukrot a kihuzatba, majd rogzitse a két oldalsé

csavarral. Oldja ki a zenittlikor csavarjait. Helyezze %Oktﬂéf
be a kivant nagyitasu okulart a zenittukorbe, majd
rogzitse a két oldalcsavarral. \

A zenittukorben latott kép egyenes allasu, de
jobb-bal iranyban felcserélt, amennyiben az felfelé
néz. A zenittikrot a foékuszirozé végén talalhaté
rogzitécsavarok meglazitasat kovetéen szabadon
elforgathatja, azonban ekkor a benne latott kép
tajolasa is megvaltozik.

zenittukor

ELESSEGALLITAS ,
15. abra

A tavcs6ben latott kép élességét okularcserét

kovetden ellendriznie kell. Amennyiben azt életlennek

talalja, a fokuszalé gombok segitségével (15. abra)

alkalmanként élesitse ujra. A bal és a jobb oldalon

talalhaté gomb ugyanazt a funkciot végzi, barmelyiket

hasznalhatja. fokuszalo gomb

(_OPTIKAI FELULETEK TISZTITASA )

A tavcs6 nagyon kényes eszkdz. Mig mechanikai részei kdnnyen tisztithatok és karbantarthatok, az
optikai fellletek specialis kezelést igényelnek. Minden optikai fellleten nagyon vékony felg6zolt,
tukroz6do réteg talalhatd. Soha ne nyuljunk az optika fellletéhez, ha nincsenek meg a tisztitashoz
szikséges eszkdzeink. Ha beporosodott, paralecsapdédas utan cseppfoltok vannak rajta, vagy
veéletlenul ujjlenyomat kerult ra, akkor nem ajanlott torolgetni, mert maradandé karosodast
(karcokat) idézhetlnk elé az optikakon.

SOHA NE IRANYITSA A TAVCSOVET A NAP IRANYABA MEGFELELO
VEDOESZKOZ NELKUL! A NAPBA TORTENO AKAR PILLANATNYI BETEKINTES

SZURO NELKUL MARADANDO SZEMKAROSODAST OKOZHAT!




( POLUSRAALLAS

)

Az ekvatorialis tengely hasznalata kicsit bonyolultnak tiinhet elsé pillanatban, de a csillagaszati
megfigyeléseket nagyban megkonnyiti. A tavcsovekkel nagy nagyitast hasznalva az égi objektumok
gyorsan atvonulnak a latomezén a Fold tengelyforgasanak kdoszonhetéen. Polusraallast kdvetden
a mechanika egyszeriien képes lesz “kdvetni” az égboltot, ezaltal a megfigyelni kivant égitest
folyamatosan a latbmez6ben maradhat. Az égbolt kovetése torténhet manualisan a mechanika
finommozgatd karjaval, vagy automatikusan egy motorral (6ragép).

Az

északi félgdombaon a

Sarkcsillag nagyban megkdnnyiti a
poélusraallast, amelyet az alabbiak szerint
végezzen el:

1)

Keresse meg szabad szemmel
eészaki iranyban k6zépmagasan a
Sarkcsillagot. A beazonositashoz
hasznaljon csillagtérképet, vagy a
mellékelt rajzot. (17. abra)

2) Allitsa fel a tavcsd allvanyat ugy,

3)

hogy a rektaszcenzios tengely
nagyjabdl az északi iranyba néz.
(18. abra) Az ellensulyt, illetve a
tavcsbtubust ne tegye még fel a
mechanika fejre.

Lazitsa meg a mechanika oldalan,
a foldrajzi-szélesség skala lapjanak
kozepénél talalhatd polusrogzitd
csavart. Ezt kdvet6en a vizszintesen
allé T-csavar allitasaval addig
doéntse a mechanika-fejet, mig az
oratengely amennyire csak lehet a
Sarkcsillag iranyaba nem mutat.
Vizualis megfigyeléshez elegendé,
ha néhany fokos pontossaggal
beallitijuk a Sarkcsillagot. Amen-
nyiben szukséges, a mechanika
fejet vizszintesen forditsa el. Ha jol
végezte el a ballitast, akkor a
foldrajzi szélesség-skalan 46-48
fok kozotti értéket olvashatunk (19.
abra).

4) A poélusraallas végeztével tegye fel

a tubust, illetve az ellensulyt a
mechanika fejre.

EQ-3

poélusmagassag

beéllitésa\C:

EQ-5

polusmagassag

beélll’tésa\c
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( OSZTOTT KOROK HASZNALATA )

A félprofesszionalis mechanikadk (EQ3, EQS stb.) mindkét tengelyén osztott kordket talalunk,
amelyek - ellentétben az obszervatoriumi tengelykeresztektdl - még nem elég finom beosztasuak
ahhoz, hogy az objektumkeresést kizarélag az osztott korokre alapozva tegyuk meg. Sok esetben

azonban nagy segitséget nyujt hasznalatuk.
Az azonos deklinacié modszere:

1) Alljunk poélusra tavcséviinkkel, és olvassuk le a
csillagtérképrél a beallitani kivant halvany objektum
csillagaszati koordinatait (RA, DEC). Keressunk
a csillagtérképen egy olyan fényesebb csillagot
is, aminek deklinaciéja megegyezik a keresett
objektuméval, és jegyezzik fel mindkét égitest
koordinatait egy papirlapra.

2) Allitsunk be tavcséviink latémezejébe (a lehet
legkisebb nagyitast hasznalva) egy kdénnyen
megtalalhaté fényes csillagot, s rogzitsik mindkét
tengelyen a finommozgatast.

3) Lazitsuk meg az RA osztottkdr rogzitécsavarjat,
és forgassuk el addig, amig a fényes csillag
RA-koordinataja egybe nem esik a noéniusz
nullpontjaval. Ha az északi féltekén vagyunk, ugy
a fels6, ha a délin, az also skalat hasznaljuk.

4) Rogzitsuk az osztottkdrt, hogy a tengely
elforditasakor Ujra egyutt forogjon a RA-tengellyel.
Lazitsuk ki a RA-tengely rogzitését, és forditsuk
el a tavcsovet addig, amig a beallitani kivant
halvany objektum koordinataja el nem éri a ndniusz
nullpontjat. A tavcsébe pillantva megpillanthatjuk
a keresett objektumot, amennyiben az nem tul
halvany.

Gyakorlati tanacs

rogzité csavar

noéniusz

R.A. osztottkor

Date Circle

polustavcsé
tartd

polustavesd

allitd csavarjai

Jobb eredményt érink el, ha a kivalasztott fényes csillag és a keresett halvany objektum
egymastol nem tul tavol helyezkedik el. Minél tavolabb vannak egymastol, annal fokozottabban
jelentkezik a pdlusraallas hibaja. Gyakori hiba az is, hogy az osztottkort nem rogzitjuk kelléen,
és a RA-tengely allitasanal nem forog a tengellyel, hanem attél mintegy “lemarad”.



(" ALAPVET® TUDNIVALOK )

Atméré, fokusz

A csillagaszati tavcsdvek legfontosabb paraméterei az atméré és a fokusztavolsag. Egy 70/900 tavesd
esetében az els6 szam az atmérdre utal, a masodik a fokusztavolsagara mm-ben. A tavesé tehat 70 mm
atmeérdji és 900 mm fékuszu.

Nagyitas

A kulonboz6 fokuszu okularokkal mas-mas nagyitas érhet6 el. A nagyitas a tavcsé és a hasznalt okular
fokuszatél fligg. Pl. egy 900 mm fokuszu tavcs6ben egy 10 mm-es okularral kapott nagyitas
900/10=90-szeres. Okular hasznalatakor az alabbiakra figyeljen oda: a nagyitas ndvelésével parhuzamosan
a kép sotétebb, életlenebb lesz. Legnagyobb nagyitasként a tavesé (mm-ben vett) atmérdjének kétszeresét
szoktak javasolni, azaz 70/900-as tavcsé esetén 140x-est. Ehhez a nagyitashoz 900/140x = kb. 6.4
mme-es okular szikséges.

a taves6 fokusztavolsaga 900 mm

nagyitas = = = 90X
az okular fokusztavolsaga 10 mm

Latomez6

Minden okularnal megadjak a lencserendszer latszélagos latomezejét. Ez altalaban 45-70 fok
kozott van. Mekkora az égen a valodi latdmezdnk? Nos, ez csak a hasznalt nagyitastol fugg. Az
égbolton a gémbfelllet egy darabjat latjuk, itt a szogtavolsagokat fokban, vagy annak tortrészeiben
(ivperc, ivmasodperc) mérjuk. Az égi objektumok kereséséhez kis nagyitasu és nagy latdmezeji
okulart hasznaljunk. Ha ratalaltunk a keresett objektumra, novelhetjuk a nagyitast.

okular latszdélagos latbmezeje 52°
latdmez6 mérete = = = 0.65°
nagyitas 80X

Felbontéképesség

Az elméleti felbontoképesség és a tavesd atmeérdje kdzott szigoruan meghatarozott 6sszefliggés
van. JO kozelitéssel egy tavesd szogmasodpercben vett felbontasa 120/D, ahol D az objektiv
milliméterben vett atmérdje. Természetesen az optikai minéségnek legalabb a standard szintet el
kell érnie. Egy 70 mm atmérdju tavesével 120/70 = 1.7 szogmasodpercnyi részleteket figyelhetlnk
meg, mig egy 200 mm-essel 0.6 szogmasodperc ez az értek. Ne feledkezzen meg azonban a
foldi 1égkor (szelek), vagy kozvetlen kornyezetink (meleg beton, nyitott ablak), esetleg a nem
kelloképpen lehlt taveso altal keltett turbulenciakrél. Ezek miatt a legritkabb esetben érhetink
csak el 1 szogmasodperc alatti felbontast.

120

a tavcs6 atméréje milliméterben

felbontéképesség =

Eszleléstechnika

Idealis megfigyel6helyet nagyon nehéz talalni, a legtobb amatéresillagasz varosokbdl kénytelen

észlelni. Van néhany fontos dolog, amikre érdemes odafigyelnunk:

- kozvetlen fényektél mentes megfigyel6helyet valasszunk

- hagyjunk legalabb 20-30 percet a szemunknek az ég alatt, hogy pupillank teljesen kinyiljon és
hozzaszokjon a sotéthez

- mindig voros szinl zseblampat hasznaljunk

- tavcsovunknek az optika méretétél fuggdéen 20-30 percre, de néha 1-2 orara is szliksége lehet,
hogy atvegye a kornyezet hdmeérsékletét; amig ez nem torténik meg, gyengébb képélességre
szamithatunk

- keruljuk a haztetok, kémeények, utak feletti Iégrétegen keresztlli észlelést, itt a legnagyobbak
a légkari turbulenciak

- 0Oltdzzunk melegen, még nyaron is; hosszabb észlelés alatt gondoskodjunk meleg italrol és
ennivalordl
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