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Részegységek (1-5 abra)
1) Képernyémodul (kijelzovel és kezel6gombokkal)
2) LCD kijelz6
3) Tubus
4) Revolverfoglalat
5) Objektiv
6) Targylemez
7) Targyasztal
8) Gyiijtblencse
9) LED-es vilagitas (also vilagitas)
10) Talapzat
11) Miikodésjelzo fény
12) Képernyémodul ki/be kapcsoloja
13) LED-es vilagitas (fels6 vilagitas, csak a 4x-es nagyitast objektivhez)
14) Targyasztal finommozgatas
15) Szinszlir6valto tarcsa
16) Fokuszirozo
17) Halozati adapter csatlakozoaljzata
18) Fényerdszabalyzo tarcsa
19) Megvilagitas-valaszté gomb
20) Beviteli gombok
21) Fotokészité gomb
22) Meniiallito gomb
23) Funkciovaltd gomb
24) Noniuszskala
25) Leszorito csavar
26) Targyasztalt elére-hatra mozgato csavar
27) Targyasztalt jobbra-balra mozgat6 csavar
28) Targyasztal rogzitokarok allitopocke
29) Targyasztal rogzitdkarok
30) Szinszlir6-valté tarcsa tires (sziiré nélkiili) foglalata
31) Szinsz{ird
32) USB kabel
33) Tiz darab targylemezt tartalmazo doboz — tiz fed6lemezzel és 6t elokészitett preparatummal
34) A — segédeszkozok, B — pipetta, C — csipesz
35) Tenyésztéedény (rakok szamara)
36) Metszetkészité eszkoz
37) Preparatumok: A-élesztd, B-gumiarabikum, C-tengeri s6, D-raktojasok
38) Halozati adapter

1) A mikroszkop elhelyezése és csatlakoztatasa

Keressen megfeleld helyet a mikroszkdpja szdmara, miel6tt dsszeszerelné azt. Gy6z6djon meg réla,
hogy az eszkoz stabil, razkddasmentes feliileten all. A halozati fesziiltségre (220-230 V-) a LED-es
vilagitasok, valamint az LCD kijelz6 hasznélatanal lesz sziikség. A mikroszkop rendelkezik tovabba
a szamitogéphez csatlakoztatast lehetévé tevd interfésszel (USB csatlakozoval) — ezen keresztiil
PC-re vagy laptopra csatlakoztathatjuk az eszkozt.



2) Bekapcsolas, megvilagitas
A mikroszkop bekapcsolasa elott, kérjiik, gy6z6djon meg réla, hogy a megvilagitas-valaszté gomb
(1.19) kikapcsolt (OFF) allasban van.

A mikroszkopot két LED-es vilagitoegységgel szerelték fel (alsd és felsd), ezekkel haromféle
megvilagitasi modot érhetiink el, az erre szolgald valasztogomb (1.19) segitségével. A gomb ,,I”
allasaban az objektumot alulrél vilagithatja at, a ,,II” allasban felsé megvilagitast alkalmaz, mig a
LI pozicid mindkét vilagitast egyszerre bekapcsolja. Az alsé megvilagitassal atlatszo, az iiveg
targylemezre helyezett preparatumok vildgithatok meg. A szilard, nem atlatszo targyak (pl. ko,
érme) vizsgalatdhoz a felsé megvilagitast kapcsoljuk be. Ez utobbi akkor hasznos, ha a 4x-es
nagyitasu objektivet hasznélja, mivel ennek relative kicsi a nagyitdsa (50x). Az also-fels6
megvilagitas egyiittes hasznalata félig atlatszo targyak vizsgalata esetén javasolt. Mindkét vilagitas
egylittes hasznalata NEM javasolt targylemezes vizsgalat esetén, mivel zavar6 tiikrozodéseket
okozhat a targylemezen, ami rontja a latott kép mindségét.

Bekapcsolas elott a tartozék haldzati adaptert (5.38) csatlakoztassa a mikroszkop hatoldalan
talalhat6 aljzatba (1.17), masik végét pedig a megfelel6 fali konnektorba (220-230V). Ezt kovetden
kapcsolja be a megfeleld6 megvilagitdst a kapcsoloval (1.19), majd éllitsa be a kelld
fénymennyiséget a fényerdszabalyzo tarcsaval (1.18)

FIGYELEM! KIZAROLAG A MELLEKELT HALOZATI ADAPTERT CSATLAKOZTASSA A
KESZULEKHEZ, ELLENKEZO ESETBEN KAROSODHAT A MIKROSZKOP LCD
KIJELZOJE!

3) Megfigyelések a mikroszképpal
3.1) A mikroszkopos megfigyelésrol altalaban

Miutén Gsszeszerelte a mikroszkopot €s beallitotta a megfeleld megvilagitasi modot, a kovetkezOk
figyelembe vételével kezdjen hozza a megfigyeléshez:

a) A megfigyelést mindig a legkisebb nagyitason kezdje, ezaltal konnyebb lesz az objektumot a
latomezd kozepére allitani. El0szor teljesen engedje le a targyasztalt (1.7) a fokuszirozd gomb
(1.16) hasznalatdval (mozgassa a legalsé helyzetébe). Ez kovetden a revolverfoglalatot (1.4)
forgassa el addig, amig a 4x-es nagyitasu objektiv keriil a targyasztal f6l¢ (az objektiv ekkor
fiiggdlegesen all). A bedllitas akkor kész, ha a revolverfoglalat egy kattanassal a helyére pattan.

b) Kezdje a munkat egyszertibb dolgok megfigyeléssel. Helyezzen egy preparatumot (1.6, 3.6) a

targyasztalra (1.7, 3.7). Ennek érdekében a targyelemez rogzitokar pockét (1.28) tolja el balra,
majd helyezze be a rogzitékarok kozé (1.29) a targylemezt. Ezt kdvetden Ovatosan engedje
vissza a helyére a rogzitékart (1.29) a pdcok (1.28) finom elengedésével — igy szilardan a
targyasztalhoz rogzitette a targylemezt, lehetévé téve annak finommozgatasat is.
A vizsgalt targynak pontosan a megvilagitds felett (alsd6 megvilagitds esetén), vagy a
megvilagitas alatt (fels0 megvilagitas esetén) kell elhelyezkednie. A vizsgalt targy ezen
pozicidba mozgatasahoz haszndlja a targyasztal finommozgaton (1.14) talalhatd két, recézett
pillang6csavart (3.26-27). Ezen csavarok eltekerésével lehetdsége van rendkiviil precizen
mozgatni a targylemezt eldre-hatra, illetve jobb-bal iranyban.

c) Kapcsolja be az LCD kijelz6t a képernydmodulon (1.1) talalhaté kapcsologomb (1.12)
segitségével - a gombot nyomja folyamatosan kb. 3 madsodpercig. Ha a képernyémodul



bekapcsolt, az ezt jelz6 LED (1.11) pirosan vilagit. A kijelzét kikapcsolni is ugyanezzel a
gombbal tudja — ekkor tartsa azt lenyomva 3 masodpercig, és a képerny6 kikapcsol.

d) Bekapcsolas utan figyelje az LCD kijelz6t — a fokuszalo gomb (1.16) ovatos elforgatasaval
mozgassa a targyasztalt felfelé iranyba addig, amig a kijelz6n meg nem latja a vizsgalt minta éles
képét. Ekkor a targyasztal finommozgatdé mozgatasaval (lasd: 3.1.b pont) a kivant pozicioba
allithatja a vizsgalt targy képét az LCD kijelzon.

e) Nagyobb nagyitasok hasznalatahoz forgassa el az objektiveket tartalmazé revolverfejet (1.4) a
megfeleld allasba. Vegye figyelembe, hogy minél nagyobb nagyitast hasznal, annal tobb fényre
lesz sziiksége ahhoz, hogy j6 mindségli képet kapjon.

f) FIGYELEM! A nagyitasok kozotti valtaskor, még azel6tt, hogy elforgatna az objektivrevolvert,
objektiv a targylemezbe iitkdzzon €s eldbbi, vagy utobbi karosodjon.

g) FONTOS MEGJEGYZES! Eléfordulhat egyes esetekben — a hasznalt preparatumtél fiiggéen —,
hogy bizonyos nagyitasok felett az ujabb nagyitdsok mar nem adnak jobb mindségli képet! A
nagyitasok kozotti valtast az objektivrevolver elforgatasaval érjiik el, az élességet pedig a
fokusziroz6 kerék elforgatasaval allitjuk be. Ez utébbi miiveletet kiilonosen évatosan hajtsa
végre! Ha tul hirtelen emeli felfelé a targyasztalt az élességallitds soran, az objektiv és a
targylemez egymashoz érhet, egymasnak iitkdzhet, és egyik, masik, vagy mindketté karosodhat!

h) Az LCD okular (kijelz0) nagyitasa 12.5x-es, tehat a 4x-es objektiv hasznalatakor 50x-es
nagyitast ad. Ez azt jelenti, ha a vizsgalt objektum 1 mm-es, az LCD kijelzén 50 milliméteresnek
latszik majd ennél a nagyitasnal. A 10x-es nagyitasii objektiv hasznalatdval 125x-0s nagyitast
kapunk, a 40x-es objektivvel pedig 500x-0sat.

i) A szinsziir6k, melyek a targyasztal alatti szinsziirdvaltoban (1.15, 4.15) helyezkednek el, a
nagyon fényes, vagy a kiilonosen atlatszo targyak vizsgalatakor hasznosak. A véltotarcsa
elforgatdsaval valassza ki az objektumnak megfeleld szinii sziir6t. A szintelen vagy atlatszo
preparatumok (szemcsés keményitd, egysejtii €161ények) egyes alkotdelemeit sokkal konnyebb
észlelni a szinsziird hasznalataval, mint anélkiil.

3.2 A képernyomodul (1.1) hasznalata
3.2.1 A Kkijelz6 tartalma

Az LCD kijelz6 bekapcsolasa utan azon az éléképet latja, valamint 4 kiilonféle kijelzést.
Amennyiben beallitotta az LCD kijelz6t (lasd a 3.1.c. fejezetben irtakat), a vizsgalt minta éloképét
latja, valamint az alabbiakat:

a) a bal fels6 sarokban egy kamerajelet (fotd mod), valamint a felbontasra vonatkozo adatokat
(a latott kép szélességét €s magassagat pixelben)

b) balra lent, a szogletes zarojelben lathatd szam megmutatja, mennyi szabad hely van még a
mikroszkop memoriakartydjan

C) jobbra lent a megvilagitasi érték (EV érték) korrekcidjara vonatkozo adatokat latjuk. A
képernydmodulon taldlhato, fel- és le iranyba mutatdé nyilak (2.20) megnyomaésaval
valtoztathatjuk a megvilagitds értékét és mértékét (Iényegében az LCD-n latott kép
fényességét). Az érték —1.2 (sotét) valamint +1.2 (vilagos) kozott allithato.

d) Szintén a jobb alsé részen, a nagyitd ikon mellett lathatjuk a digitalis zoom értékét. A
digitalis zoom mértéke a képernyomodulon talalhaté jobbra-balra irdnyu gombokkal
véltoztathato (2.20), a kép nagysaga 1-4x-es érték kozott novelhetd ilyen modon. Ennél
fogva tehat a kép végs6 nagyitasa legfeljebb 2000x-es lehet (az 500x-0s legnagyobb optikai
nagyitas szorozva a 4x-es legnagyobb digitalis nagyitassal). Megjegyzés: a digitalis zoom
funkci6 csak 1600x1200 pixelnél kisebb képfelbontasok esetén miikodik.



3.2.2. Fényképfelvételek készitése

A ,,SNAP” (2.21) felirati gomb megnyomasaval felvételt készithet a kijelzon lathato éloképrol — a
fotot a mikroszkdp memoriakartyaja tarolja el.

3.2.3. A fényképekkel végezheté miiveletek

Az ,ESC” (2.23) felirati gomb megnyomasaval valthat az ¢l6kép nézetrdl az eltarolt felvételek
listajahoz, és onnan vissza az €loképre. A tarolt felvételek listabol a képernydmodulon talalhato,
négy iranyba mutat nyilak (2.20) segitségével valaszthatja ki az igényelt fotot. A kivalasztott kép
sarga keretet kap. Ezen kép LCD-n valé megjelenitéshez nyomja meg a képernyémodul
kezel6paneljén talalhat6 ,,OK” gombot. A fel- és lefele mutatd nyilakkal 1épegethet a képek kozott.
Az egy fotot mutatdé modbol az ,,ESC” gomb megnyomasaval térhet vissza a fotdlista modba, majd
az ,,ESC” gomb még egyszeri megnyomasaval az ¢l6kép tizemmodba (ekkor Gjra a vizsgalt minta
¢élokeépét latja az LCD kijelzén).

A képerny6modulon talalhato ,MENU” gomb (2.22) megnyomdsaval a bedllitasi lehetdségek
mentisora jelenik meg. Ezek kozott szintén a mar emlitett nyilakkal (2.20) navigalhat. Meg is
valtoztathat egyes bedllitdsokat, majd az OK gomb megnyomasaval érvényesitheti az Uj
beallitasokat.

A fényképekre és videokra vonatkozo menii attekintése

a) File protect (fajlok védelme)

e Lock (zarva): ez a bedllitdsi mdéd megakadéalyozza, hogy a védett képet kitoroljiik a
memoriakartyarol

e Unlock (nyitott): ez a beallitdsi mod megsziinteti a fenti védelmet

b) Del file (fajl torlése)

e Current: a kivalasztott kép torlése.

o All: a memodriakartyan tarolt Osszes kép torlése. Itt — biztonsagi okokbdl — még egy
megerdsitést kér a rendszer. Ha biztos a torlési szandékaban, a bal navigacios nyil
megnyomasaval 1épjen az OK jelzésre, majd nyomja meg a kijelzd panelen talalhato
,»OK” gombot. Ha mégsem kivanja tordlni az 6sszes fotot, valassza a ,,Cancel” feliratot,
majd nyomja meg az ,,OK” gombot. Ekkor visszalép a torléstdl, vissza a fotolistaba.

c) Video (vided)
e Ezzel a meniiponttal valthat a memoridban tarolt alloképekrdl a videok megtekintésére.
d) Picture (kép)

e Ezzel a meniiponttal valthat a videok megtekintésérdl az alloképek megtekintésére.

Megjegyzés: a vided modbdl is elérheti a fotok listdjat, hasonldan a fénykép iizemmodbol

IS eléri a tarolt videok listajat.

e) Exit

e Ezen meniipont valasztasdnak ugyanaz a hatasa, mintha az ,,ESC” gombot nyomna meg a

kijelzémodul paneljén.

3.2.4. A felvételi beallitasok megvaltoztatasa

Ha megnyomja a képernydmodulon talalhato ,MENU” gombot (2.22), mikozben az LCD kijelzon
az élékeép lathato, egy meni tiinik el6é, amellyel a felvételi bedllitasokat valtoztathatja meg. Ebben a



meniiben szintén a képernydmodulon talalhaté a nyilakkal navigéalhat (2.20). Az igy kivalasztott
beallitasokat és modositasokat az ,,OK” gomb megnyomadsaval hagyhatja jova és Iéptetheti életbe.

A beallitasok meniijének attekintése (ha az LCD kijelzo él6kép médban van)

a)Mode (fényképezés mod)

e Single (egy): egy kép rogzitése, a beallitasokban — Setting — megadott idokozonként

e Auto (automata): automatikus képrogzités, a beallitasokban — Setting — megadott
1déko6zonként

o Setting (bedllitas): a felvételek készitésének idokoze adhatdé meg percekben és
masodpercekben, a beallitas a képernyémodulon taldlhatdo nyilakkal végezheto el,
majd az ,,OK” gomb megnyomasaval rogzithetd. Fotd készitésekor (amit a ,,SNAP”
gomb lenyomasaval kezdeményezhet) az LCD kijelz6 kozepén a mikroszkop
visszaszamol, megmutatva a kovetkezd kép készitéséig hatralévd idétartamot. A
visszaszamlaldst a kovetkezd felvétel elkésziilte utan, az ,ESC” gomb
megnyomasaval allithatja le.

b) Size (méret): ebben a pontban a kép felbontasat allithatja be, pixelekben. Kiilonboz6
felbontasi modok érhetdk el:
*  640x480 pixel
e 800x600 pixel
e 1024x768 pixel
e 1280x960 pixel
e 1600x1200 pixel
e 2048x1536 pixel
c) Effect (grafikus effektek):

e Normal: normal pozitiv képet ad, effekt nélkiil

e Negativ: negativ képet ad

e Sepia: szépia arnyalat képet eredményez

e BlackWhite: fekete-fehér képet ad

d) Date label (a tarolt felvételek datumcimkéje)

o Setting (beallitas): a képek készitési idejét adhatja meg. Ha belépett a Setting
meniibe, nyomja le az ,,OK”gombot. A képernyémodulon talalhato fel-le nyilak
mozgatasaval allitsa be a sarga nyil mutatta évszamot. A jobbra-balra gombok
valtoztatasaval allitsa be a honapot és a napot a ,,Date” meniipontban, valamint az
orat és a percet a ,,Time” meniipontban. Az id6 bedllitasi lehetdséget szintén az
»OK” gomb megnyomésaval érheti el. Ennek elfogadasarol a kijelzd ,,Success”
felirata tajékoztatja Ont. A kép készitésének ideje (év, honap, nap) a kijelzd bal felsd
részén lathato.

e Yes: a képekre idobélyeget tesz a gép

e No: a képekre nem teszi idobélyeget a gép

e) DV recording (felvétel): filmrogzités lizemmod kivalasztasa
f) Exit: kilépés a meniibol

3.2.5. Film felvétele és kezelése

Ebben az tizemmaddban az LCD kijelzd bal felso sarkéban, a kép kiils6 oldalan jelenik meg az éppen
felvett video felbontdsa az élokép lizemmodban (rogzitett allapotaban a vided felbontasa 320x240
pixel). A bal als6 sarokban a filmrogzitésre még felhasznalhaté szabad memoria mennyiségét
lathatjuk — oraban, percben, masodpercben megjelenitve. A jobb alsé sarokban a digitalis zoom
érték jelenik meg.



A felvételt a képernyémodulon talalhaté ,,SNAP” gomb megnyomasaval (2.21) kezdheti el, 0jboli
megnyomasaval pedig fejezheti be. A felvétel készitése alatt a kamera ikon villog a képernyd bal
fels6 részében, mig a filmezés aktudlis id6tartama az LCD kijelzd bal alsé sarkaban olvashato le.
Az Effect meniipontban a videofelvételhez is ugyanazokat az effekteket valaszthatjuk, mint a
fotokhoz (lasd: 3.2.4.c fejezet) A Capture meniipontban valthat a filmezés és a fényképezés
izemmod kozott. Az Exit mentlipont valasztasaval vagy az ,,ESC” gomb lenyomasaval 1éphet ki a
meniibdl, az ,,ESC” 4jboli megnyomasaval pedig az élokép lizemmodba (ekkor az LCD kijelzén a
vizsgalt minta ¢loképét latja).

Ha az eltarolt filmek (videok) listajat szeretné megtekinteni, nyomja meg az ,,ESC” gombot — ekkor
belép a fotolistaba, majd a ,, MENU” gomb megnyomasaval éri el a filmeket a Video meniiponton at
(lasd: 3.2.3-as fejezet).A képernyOmodul nyilaival 1épegessen a videdk kozott, valassza a kivant
filmet, majd jatssza le az ,,OK” gomb megnyomasaval. A lejatszas kdzben szintén az ,,OK” gomb
lenyomasaval valthat a Lejatszas és a Sziinet meniipontok kozott. A filmek kozott a jobb-bal
nyilakkal 1épegethet: a balra mutatd nyillal az el6zd, a jobbra mutatéval a kdvetkezd filmet
valaszthatja ki. Egy keskeny sdvban szintén latszik a képerny6n a film lejatszasat jelzé hisztogram
(oszlopdiagram), a lejatszas idOtartama, valamint az egyes funkciok — mindez tomor forméban
megjelenitve. Ezt az informacids savot a ,,SNAP” gomb megnyomasaval is el6hivhatja, ha érdeklik
ont ezek az informéciok.

Az ,,ESC” gomb megnyomasaval allithatja meg a video lejatszasat. Videot hasonldan térdlhet, mint
fotot, tehat a , MENU” gomb megnyomasa utdn az eldugro listabol a Del File opciot kell valasztani.
A mikroszkopon téarolt filmeket (videdkat) természetesen a mikroszkophoz csatlakoztatott
szdmitogépen is megtekintheti és miveleteket is végezhet velik — a megfeleld programok
alkalmazasaval.



